
กลุ่มวิจัยจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และสถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน ท�าการวิจัย

การน�าเทคนคิการวเิคราะห์สเปกตรมัรงัสอีนิฟราเรด มาใช้ในการตรวจดูการเปลีย่นแปลงโครงสร้าง

ของเชื้อแบคทีเรียดื้อยา เมื่อได้รับสารสกัดจากพืชที่มีคุณสมบัติยับยั้งเชื้อแบคทีเรียที่เรียกว่า  

“ฟลาโวนอยด์” ผลการวิจัยพบว่าสารดังกล่าวจะท�าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างโมเลกุลของ 

เชือ้แบคทเีรยี ท�าให้มคีวามเป็นไปได้ทีจ่ะน�าสารดงักล่าวไปพฒันาเป็นยาต้านเชือ้แบคทเีรยีทีด่ือ้ยาได้

การประยุกต์ใช้เทคนิค  

ในการวิเคราะห์เชื้อแบคทีเรียดื้อยา
FTIR Microspectroscopy

เชือ้แบคทเีรยีดือ้ยา Enterobacter 

cloacae, Escherichia coli (E. coli)  

รวมไปถึง Methiciilin Resistance Staphy-

coccus aereus  (MRSA) เป็นปัญหาทีส่�าคญั

ที่ก่อให้เกิดการแพร่กระจายของเช้ือไปยังใน

หมูป่ระชากร ซึง่เชือ้เหล่านีมี้ผลท�าให้เกิดโรค

ที่มีลักษณะต่อต้านยาปฏิชีวนะหลายชนิด

จ�านวนมากข้ึนเรื่อยๆ ท�าให้เพิ่มความเสี่ยง

ต ่อชีวิตของผู ้ป วยและผู ้ ให ้การดูแลใน 

โรงพยาบาล E. coli นั้นเป็นเชื้อแบคทีเรียที่

พบได้ในล�าไส้ ท�าให้เกดิโรคทางเดนิปัสสาวะ

อักเสบ และการติดเชื้อในช่องท้อง นอกจาก

นัน้เชือ้ E. coli ยงัสามารถสร้างสารพษิได้ ซึง่

เชื้อจะก่อโรคเม่ือเข ้าสู ่ร ่างกายโดยการ 

รบัประทานอาหารและน�้าทีม่กีารปนเป้ือนเชือ้ 

E. coli อยู่ ในผู้ปวยบางราย เชื้อ E. coli 

สามารถสร้างสารพษิซ่ึงมีผลต่อเม็ดเลอืดแดง

และท�าให้เกิดภาวะไตวายได้ ซึ่งปัจจุบัน 

เชื้อ E. coli มีอัตราการดื้อต่อยาที่กว้างและ

ในปริมาณท่ีเพิ่มสูงขึ้น จึงเป็นปัญหาอย่าง

มากต่อการรักษาโรคท่ีเกิดจากการติดเช้ือ

ชนิดนี้

การพัฒนายาปฏิชีวนะที่จ�าเป็นต่อ

การรักษาโรคท่ีเกิดจากการติดเช้ือแบคทีเรีย

ดื้อยานั้น ได้ถูกคิดค้นอย่างต่อเนื่อง ซึ่งใน

ปัจจุบันวงการแพทย์ให้ความสนใจไปที่ 

สารสกัดจากธรรมชาติที่มีฤทธิ์ในการยับยั้ง

หรือฆ่าเชื้อ หนึ่งในสารที่มีฤทธิ์ในการยับยั้ง

เชื้อแบคทีเรีย คือสารฟลาโวนอยด์ (Flavo-

noid) ซ่ึงเป็นสารท่ีพบได้ในพืชทั่วๆไปซึ่ง

สามารถน�ามาสกัดและท�าให ้บริสุทธิ์ ได ้  

งานวิจัยนี้ได้พัฒนาเทคนิคการวิเคราะห์

สเปกตรมัรงัสอีนิฟราเรด (FTIR Microspec-

troscopy) ในการตรวจสอบและจัดจ�าแนก

เซลล์แบคทีเรียดื้อยาที่ได้รับยาปฎิชีวนะและ

สารฟลาโวนอยด ์ที่ความเข ้มข ้นต ่างๆ  

ซึง่เทคนคินีถ้อืว่าเป็นเทคนคิทีร่วดเรว็ วธิกีาร 

เตรียมตัวอย่างไม่ยุ่งยาก และใช้เวลาในการ

วิเคราะห์น้อยเม่ือเทียบกับการวิเคราะห์ 

ทางด้านจุลชีววิทยา การน�าเทคนิคนี้มาใช้

วเิคราะห์ตวัอย่างเซลล์แบคทเีรยีจงึมปีระโยชน์

อย่างมากในการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลง

พืชที่พบสาร Apigenin และ Leuteolin
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กลไกลการดื้อยาของเชื้อแบคทีเรีย

ของสารชีวเคมีของเซลล์แบคทีเรีย โดยการ

วัดการดูดกลืนแสงของสารชีวโมเลกุลเช่น 

โปรตีน ไขมัน กรดนิวคลีอิก เป็นต้น

ผลจากการศกึษาแบคทเีรยี E. coli 

DMST 20662 ที่ดื้อต่อยา Amoxicillin  และ

ได้รับสารฟลาโวนอยด์ Apigenin และ  

Luteolin ด้วยเทคนิคการวิเคราะห์สเปกตรัม

รังสีอินฟราเรด พบว่าสารฟลาโวนอยด์  

Apigenin และ Luteolin มีผลต่อการ

เปลี่ยนแปลงโครงสร้างของสารชีวโมเลกุล 

โดยท�าให้ปรมิาณของไขมนัและกรดนวิคลอีกิ

ภายในเซลล์แบคทีเรียเพิ่มขึ้น และมีผลต่อ

โครงสร้างของโปรตนี เมือ่เปรยีบเทยีบกบัเชือ้ 

E. coli ดื้อยา ดังนั้นสารฟลาโวนอยด์ทั้งสอง

ชนิดอาจมีฤทธิ์ในการต้านเชื้อได้ โดยส่งผล

ต่อโครงสร ้างของสารชีวโมเลกุลที่ เป ็น 

องค์ประกอบหลักๆ ภายในเซลล์แบคทีเรีย 

งานวจิยันีท้�าให้ทราบข้อมูลเพือ่ทีจ่ะสนบัสนนุ

งานพัฒนาสารต้านแบคทีเรียใหม่ๆ ที่จะ

สามารถใช้เป็นยาต้านเชือ้แบคทเีรยีทีด่ือ้ยาได้


